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제 4 장 영상압축의 개요

nn 영상압축은영상압축은 왜왜 필요한가필요한가??

nn 압축압축 시스템의시스템의 평가평가

nn RedundancyRedundancy와와 VisibilityVisibility

nn 영상압축영상압축 기법기법

nn 영상압축영상압축 기법기법 표준화표준화 동향동향
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영상압축은 왜 필요한가?

nn 정지영상정지영상

vv 1024 1024 x 1024 RGB x 1024 RGB 칼라칼라 영상의영상의 경우경우 필요한필요한 메모리메모리 용량용량

•• 1024 1024 x 1024 x 3 x 8bit = 3 Mbytesx 1024 x 3 x 8bit = 3 Mbytes

nn 동영상동영상
vv 프레임율이프레임율이 30 30 frames/secframes/sec 인인 경우경우 ::

•• 3 3 Mbytes x 30 frames/sec = 90 Mbytes/secMbytes x 30 frames/sec = 90 Mbytes/sec

vv 이이 동영상을동영상을 64 64 KbpsKbps의의 전송속도를전송속도를 갖는갖는 ISDN ISDN 망으로망으로
전송한다면전송한다면 ::

•• 90 90 Mbytes / 8Kbytes = 3 hoursMbytes / 8Kbytes = 3 hours

vv 실시간실시간 전송을전송을 위해위해 필요한필요한 압축율압축율 = 11,250 : 1= 11,250 : 1

vv 화질의화질의 심한심한 열화열화 없이없이 데이타를데이타를 압축압축 요함요함..
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압축 시스템의 평가

nn 세가지세가지 주요주요 파라메타파라메타

1) 1) 압축량압축량 또는또는 정도정도 2) 2) 화질화질 3)3)압축압축 및및 신장의신장의 속도속도

nn 압축율압축율
vv 입력입력 데이타와데이타와 출력출력 데이타의데이타의 비비

vv 예예 ::

•• 입력입력 영상영상 : 512 : 512 x 480, 24 bitsx 480, 24 bits--perper--pixel (pixel (bppbpp))

•• 출력출력 비트스트림비트스트림 ((bitstreambitstream) : 15,000 bytes) : 15,000 bytes

•• 압축율압축율 = (512 = (512 x 480 x 3) / 15,000 = 49 : 1x 480 x 3) / 15,000 = 49 : 1

vv 그러나그러나, , 출력출력 영상의영상의 해상도가해상도가 256 256 x 240 x 240 이라면이라면 ::

•• 실제실제 압축율압축율 = 49 / 4 = 12 : 1= 49 / 4 = 12 : 1

vv 더더 나은나은 방법방법 :  :  bppbpp (bits(bits--perper--pixel)pixel)

•• (15,000 (15,000 x 8) / (256 x 240) = 2x 8) / (256 x 240) = 2 bpp bpp 
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압축 시스템의 평가

nn 화질화질

vv 무손실무손실 압축압축 ((LosslessLossless compression)compression)

•• 신장된신장된 영상이영상이 원영상과원영상과 정확히정확히 동일동일..

vv 손실손실 압축압축 ((LossyLossy compression)compression)

•• 신장된신장된 영상이영상이 원영상과원영상과 동일하지동일하지 않음않음..

nn 속도속도

vv 정지영상정지영상 : : 압축속도가압축속도가 신장속도에신장속도에 비해비해 덜덜 중요중요..

vv 동영상동영상 :: 실시간으로실시간으로 캡춰하기캡춰하기 위해위해 고속의고속의 압축이압축이 필요필요..

nn 하드웨어하드웨어 및및 소프트웨어소프트웨어
vv 소프트웨어소프트웨어 구현시구현시 속도속도 문제문제 -- 속도를속도를 증가시키기증가시키기 위해위해
특별한특별한 하드웨어하드웨어 필요필요

vv 가속기가속기 : : 특수목적특수목적 H/W(JPEG Chip), H/W(JPEG Chip), 일반목적일반목적 H/W(DSP Chip) H/W(DSP Chip) 
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Redundancy와 Visibility

nn RedundancyRedundancy

vv 동일동일 정보를정보를 두번이상두번이상 전송할때전송할때 발생발생..

vv RedundancyRedundancy의의 종류종류 ::

•• 공간적공간적 ((spatial) redundancy spatial) redundancy 
−− 픽셀픽셀 및및 라인라인 간의간의 redundancyredundancy

•• 시간적시간적 ((temporal) redundancytemporal) redundancy

−− 프레임프레임 간의간의 redundancyredundancy

nn VisibilityVisibility
vv 인간의인간의 눈은눈은 색의색의 변화에변화에 둔감둔감..

vv 따라서따라서,, 색정보는색정보는 휘도휘도 ((밝기밝기) ) 정보보다정보보다 저해상도로저해상도로
전송해도전송해도 무방무방..

•• 예예 : : colorcolor subsamplingsubsampling



-- 6 6 --

영상압축 기법 (종류)

nn 영상압축기법의영상압축기법의 종류종류

vv 단순기법단순기법 ((Simple compression techniques)Simple compression techniques)

vv 보간기법보간기법 ((InterpolativeInterpolative techniques)techniques)

vv 예측기법예측기법 ((Predictive techniques)Predictive techniques)

vv 변환기법변환기법 ((Transform coding techniques)Transform coding techniques)

vv 통계적통계적 기법기법 ((Statistical coding)Statistical coding)
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영상압축 기법 (단순기법 )

nn TruncationTruncation
vv 각각 픽셀의픽셀의 하위하위 비트를비트를 제거함으로써제거함으로써 데이타를데이타를 압축압축

•• 예예)  )  R:G:B = 8:8:8 (24bpp) R:G:B = 8:8:8 (24bpp) 를를 R:G:B = 5:5:5 + 1 (flag bit) R:G:B = 5:5:5 + 1 (flag bit) 
(16bpp)(16bpp)로로 압축압축..

nn CLUT (Color Lookup Table)CLUT (Color Lookup Table)
vv 비트맵에비트맵에 있는있는 픽셀의픽셀의 값이값이 칼라테이블칼라테이블((팔레트팔레트))의의 인덱스를인덱스를
나타냄나타냄..

vv 예예) 24) 24bppbpp (2(22424 = 16 million colors) = 16 million colors) 를를 88bppbpp (2(288 = 256 = 256 
colors)colors)로로 표현표현

nn RLE (Run Length Encoding)RLE (Run Length Encoding)
vv 동일동일 픽셀값이픽셀값이 얼마나얼마나 많이많이 진행하는지를진행하는지를 코드화코드화..

vv 예예 ::

•• 픽셀값픽셀값 : 1 1 1 1 1 1 1 4 4 4 4 4 3 3 3 3: 1 1 1 1 1 1 1 4 4 4 4 4 3 3 3 3

•• RLE : (7,1) (5,4) (4,3) RLE : (7,1) (5,4) (4,3) 
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영상압축 기법 (보간기법 )

nn ColorColor subsamplingsubsampling

Bidirectional color subsampling
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영상압축 기법 (보간기법 )

nn Frame InterpolationFrame Interpolation

vv 이동예측이동예측 ((Motion estimation)Motion estimation)

•• 하나의하나의 블럭이블럭이 얼마나얼마나 이동했는지를이동했는지를 예측예측..

vv 이동보상이동보상 ((Motion compensation)Motion compensation)

•• 이전이전 영상으로부터영상으로부터 이동에이동에 관한관한 정보를정보를 이용하여이용하여 영상을영상을 재구성재구성..
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영상압축 기법 (보간기법 )

nn 이동예측을이동예측을 위한위한 블럭매칭의블럭매칭의 개념개념
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영상압축 기법 (예측기법 )

nn Pixel LevelPixel Level
vv DPCM (Differential PCM)DPCM (Differential PCM)

vv ADPCM (Adaptive DPCM)ADPCM (Adaptive DPCM)

nn Frame LevelFrame Level
vv Predicted framesPredicted frames

vv 예예 ::

•• MPEGMPEG에서에서 PP--picture picture 또는또는 BB--picturepicture
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영상압축 기법 (변환기법 )

nn DCT (Discrete Cosine Transform) : 2D, 8 x 8DCT (Discrete Cosine Transform) : 2D, 8 x 8

vv FDCT (Forward DCT)FDCT (Forward DCT)

여기서여기서, , 

vv IDCT (Inverse DCT)IDCT (Inverse DCT)
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영상압축 기법 (통계적 기법 )

nn Huffman coding (entropy coding)Huffman coding (entropy coding)

vv 자주자주 발생하는발생하는 픽셀값에는픽셀값에는 짧은짧은 비트를비트를, , 드물게드물게 발생하는발생하는
픽셀값에는픽셀값에는 긴긴 비트를비트를 할당할당..

vv 무손실무손실 코딩코딩 ((losslesslossless coding)coding)

vv 예예 ::

GrayGray--level   Probabilitylevel   Probability

0            0.10            0.1

11 0.30.3

2            0.42            0.4

3            0.13            0.1

4            0.064            0.06

5            0.04                             5            0.04                             
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영상압축 기법 (통계적 기법 )

Codes  GrayCodes  Gray--levellevel ProbProb.       Step1          Step2       Step3      Step4.       Step1          Step2       Step3      Step4

1           2            0.4           0.4              1           2            0.4           0.4              0.4           0.4          0.60.4           0.4          0.6

(0)(0)

00           1            0.3            0.3             000           1            0.3            0.3             0.3           0.3          0.4.3           0.3          0.4

(00)          (1)(00)          (1)

011           0            0.1            0.1             0.011           0            0.1            0.1             0.2           0.32           0.3

(010)          (01)(010)          (01)

0100           3            0.1            0.1             0.10100           3            0.1            0.1             0.1

(0100)          ((0100)          (011)011)

01010           4            0.06          0.101010           4            0.06          0.1

(01010)    (0101)(01010)    (0101)

01011           5            0.0401011           5            0.04

(01011)(01011)
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영상압축 기법 표준화 동향

nn ISO/IEC (JTC1)ISO/IEC (JTC1)
vv JPEG (Joint Photographic Experts Group) JPEG (Joint Photographic Experts Group) -- Color/gray scale still Color/gray scale still 

imageimage

vv JBIG (JointJBIG (Joint BiBi--level Image Experts Group)level Image Experts Group)

vv MPEG (Moving Picture Experts Group)MPEG (Moving Picture Experts Group)

•• MPEG1 : bit rates = up to 1.5MPEG1 : bit rates = up to 1.5 MbpsMbps

•• MPEG2 : bit rates = about 2 MPEG2 : bit rates = about 2 -- 1515 MbpsMbps (supporting HDTV)(supporting HDTV)

•• MPEG4 : for very lowMPEG4 : for very low--bit rate (about 64bit rate (about 64 KbpsKbps) audio) audio--visual servicesvisual services

vv MHEG MHEG -- Multimedia / HypermediaMultimedia / Hypermedia

nn CCITT SG XVCCITT SG XV
vv Moving image : videophone, video conference (H.261)Moving image : videophone, video conference (H.261)

nn CCIR/CCITTCCIR/CCITT
vv HDTVHDTV


