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광대역 비디오 증폭기에서 NTSC 비디오 인코더까지

비디오 신호 처리용 원칩 실용회로

제3장

本 記事는 日本 CQ出版社가 發行하는 「トランジスタ技術」誌와의 著作權 協定에 依據하여 提供받은 資料입니다.

AD811 1개로 만드는 대역 DC∼20MHz의 비디오 증폭기

<사양>

■ 주파수 범위：DC∼20MHz(VCC＝±5V@50Ω

■ 입력 레벨：±10V

■ 출력 레벨：±5V@50Ω

■ 입력 임피던스：10kΩ±10%

■ 출력 임피던스：50Ω±10%

■ 이득：0∼20dB

■ DG/DP：0.1%/0.1°

■ 최대 출력전류：100mA

■ 전원전압/소비전류：±15V/120mA

● 회로의 설명
그림 1은 전류 궤환형 OP앰프 AD811(아날로그 디
바이스)를 사용한 DC∼20MHz까지 10Vp-p@RL＝50
Ω의 비디오 증폭기이다. 또 사진 1은 제작한 기판의 외
관이다. 1MHz 이상의 신호 증폭회로를 설계할 때는

전압 궤환형이 아니라 전류 궤환형의 OP앰프를 이용하

면 편리하다. 왜냐하면 전압 동작을 하는 회로는 부유

그림 1. 전류 궤환형 OP앰프 AD811을 사용한 대역 DC∼20MHz의 비디오

사진 1. 제작한 비디오 증폭기
기판의 외관

그림 2. 제작한 비디오 증폭기의 주파수 특성

네트워크 애널라이저：HP-8753A
수평축：300k∼3GHz(로그 표시)
수직축：-96∼＋24dB(12dB/div)

S 파라미터 테스트 세트：HP-87511A

50Ω 동축 케이블：RG-58-A/U 전류 궤환형 OP앰프

20dB 감쇠기
전류 궤환형 OP
앰프를 사용한 증
폭기의 주파수 특
성을 결정하는 궤
환저항. 일반적
으로 1kΩ 정도
로 한다

DC 전류
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비디오 신호 처리용 원칩 실용회로
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출력

용량 등 외란의 영향을 받기 쉬워 주파수 특성이 신장되

지 않기 때문이다. 또한 일반적으로 직류에서 5∼10MHz

까지 증폭되는 증폭기를 비디오 증폭기라 한다.

● 특성 데이터
전류 궤환형 OP앰프는 전압 궤환형 OP앰프와 달리

게인을 올려도 주파수 특성이 비례하여 감쇠되지는 않

는다. 예를 들면 CLC103(내셔널 세미컨덕터) 등과 같

이 게인을 ＋40dB 잡을지라도 대역 100MHz, GBW
＝10GHz의 OP앰프도 있다.

● 설계의 요점
전류 궤환형 OP앰프를 사용한 증폭기의 주파수 특

성을 결정하는 것은 궤환저항 R3이다. 일반적으로 1k
Ω 정도하면 문제가 없다.

단, 게인 ＋20dB의 반전형 증폭회로인 경우는 입력

저항이 100Ω으로 낮아진다. 또 입력 바이어스 전류가

커서 최대 50μA까지 달하므로 입력저항은 10kΩ 이하

로 해야 한다.

● 실장상의 주의
OP앰프 회로를 실장할 때 가장 중요한 것은 전원의

바이패스 콘덴서이다. 전원의 고주파 임피던스는

100MHz 레벨까지 내리지 않으면 발진 등의 트러블에

휩싸이게 된다. 0.1μF의 적층 세라믹 콘덴서를 전원 핀

의 1/10인치(2.54mm) 이내로 배선한다.

다음으로 중요한 것은 궤환저항의 실장 상태이다. 배

선을 길게 하면 인덕턴스가 발생하여 고영역에서 게인

이 올라가 발진한다. IC의 아래나 프린트 기판의 뒷쪽

에 실장하여 최단 배선이 되면 베스트이다.

● 응용 예
AD811은 컷오프 주파수 1MHz 정도의 액티브 필터

회로 등에 이용된다. 단, OP앰프의 입력 용량의 영향을

피하기 위해 외장 콘덴서의 용량값은 100pF 이상으로

하기 바란다. <律野 徹>

NJM246 1개로 만드는 대역 5MHz의 비디오 셀렉터

<사양>

■ 전원전압 ： 5∼12V

■ 입력 임피던스 ： 75Ω

■ 전압 이득 ： 6.2±0.5dB

■ 입출력수 ： 3입력 1출력

■ 주파수 특성 ： ±1dB@1M∼5MHz

● 회로의 설명
그림 1은 비디오 스위치 NJM2246(新日本無線)을

사용한 3입력 1출력의 비디오 셀렉터이다. 또 사진 1은
제작한 기판의 외관이다.

영상신호는 오디오 신호에 비해 파형이 복잡하고 광

대역이다. 예를 들면 민생용 비디오 신호에서 약 5MHz,

고화질 비디오라면 7M∼10MHz 이상의 대역이 있다.

따라서 비디오 신호를 전환할 때는 이러한 전자 스위치

를 사용한다. 기계적인 스위치를 사용하면 스크롤이 길

어져 신호에 영향을 준다.

● NJM2246의 동작
NJM2246은 2입력 1출력의 스위치를 2개 내장하고

있어 3개의 영상신호에서 하나를 선택하여 약 6dB로

증폭하여 출력한다. 또 바이어스 전원을 내장하고 있어

각 입력신호의 싱크칩(동기신호의 베이스)을 클램프하

고 있다. 그 결과 입력 셀렉터 전환시에 영상신호 파형

이 크게 변화될지라도 직류 레벨의 변동이 적어 영상의

부분합성 등을 실현할 수 있다.

표 1은 일본 아키하바라에서 구입한 新日本無線製의
비디오용 스위치이다. 新日本無線은 비디오용 스위치

를 풍부하게 갖추고 있다. 동작 전압에 약간의 차이가

있지만 핀 배치는 비교적 유사하다.

사진 1. 제작한 3입력 1
출력 비디오 셀렉터 기
판의 외관
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입력
출력 입력 1 입력 2 입력 3 입력 4

주 ： 다른 주변 접속은 그림 1과 같다

뮤트

● 설계상의 주의
NJM2246은 75Ω 부하를 직접 구동할 수는 없다.

그림 1과 같이 이미터 플로워에 의한 버퍼를 후치(後

置)한다.

● 응용회로
핀 4의 논리가 입력 3을 우선하여 선택하는 것을 이

용하면 그림 2와 같이 뮤트 기능이 있는 2입력 1출력
셀렉터로 된다. 사진 2는 제작한 기판에서 실측한 파형
이다. 입력 1과 입력 2에는 상호간에 동기한 영상신호

를 입력하고 입력 3은 무신호로 했다.

입력 3은 콘덴서에서 접지하고 있기 때문에 동기신호

도 없어지게 된다. 후치하는 기기에 따라서는 무신호를

검출하여 풀 백으로 된다. 만약 본격적으로 흑화면으로

하고 싶을 때는 입력 3에 블랙 싱크 버스트 신호를 입력

하기 바란다.<松村 南>

사진 2. 각 부의 동작 파형 그림 1. NJM2246을 사용한 3입력 1출력의 비디오 셀렉터

그림 2. 그림 1의 회로를 뮤트 기능이 있는 2입력 1출력 셀렉
터로 변경한다

표 1. 아키하바라에서 발견한 각종 비디오용 스위치

형명

NJM2233B

NJM2234

NJM2243

NJM2244

NJM2245

사양
전원전압[V]

5∼12

4.75∼13

9∼13

5∼12

8.5∼13

입력수

2

3

3

3

3

입력회로

바이어스

바이어스

바이어스

클램프

바이어스

대역

[Hz]

10M

10M

10M

10M

5M

6dB
앰프

75Ω
드라이버

－

－

－

－

○

－

－

○

○

－

(a) 입력신호 1(0.5V/div.,10μs/div.)

(b) 입력신호 2(0.5V/div.,10μs/div.)

(c) SW1(5V/div.,10μs/div.)

(d) SW2(5V/div.,10μs/div.)

(e) 출력신호(0.5V/div.,10μs/div.)

신호원

신호원

입력 1

입력 2

입력 3

입력 1

입력 2
입력 3

입력 1

입력 2 입력 3

입력 전환

클램프용
바이어스 전원
(2/5VCC)

출력

75Ω 부하를 구동할 때는
버퍼(이미터 폴로워)를 추
가한다

입력 1 입력 2 입력 3출력

(新日本無線)

출력
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NJM267 1개로 만드는 새그 보정 기능이 있는 비디오 분배회로

<사양>

■ 입출력수：1입력 2출력

■ 이득：6.2±0.5dB

■ 채널간 이득차：±0.5dB

■ 주파수 대역：±1dB(1M∼7MHz)

■ 입출력 임피던스：75Ω

■ 전원전압/소비전류：5V/14mA

● 회로의 설명
그림 1은 1입력 2출력의 비디오 분배기이다. 사진 1

은 제작한 기판의 외관, 사진 2는 이 기판에서 관측한
입출력 신호 파형이다.

NJM2267은 게인 6dB의 증폭기를 2회로 내장하는

비디오 신호용 버퍼이다. 주변 부품은 입출력 커플링 및

새그 보정회로용 콘덴서뿐이다. 출력을 새그 보정단자

(핀 3과 핀 6)로 궤환하게 됨으로써 출력 커플링 콘덴

서의 용량 부족에 기인하는 새그를 보정할 수 있다. 새

그를 보정하지 않는 경우에는 핀 3과 핀 4, 핀 7과 핀 6

을 각각 직접 접속한다. 새그가 큰 증폭기는 저주파수의

재현성이 나빠 영상신호가 크게 변화했을 때에 동기신

호 등을 정확하게 전달할 수 없어 동기가 흐르기도 한

다. 사진 3은 제작한 기판에서 관측한 새그 보정이 있을
때와 없을 때의 영상신호 파형이다.

● NJM2267의 특징
비디오 버퍼로서 필요한 특성인 6dB의 증폭 게인과

75Ω 구동능력을 가지면서 주파수 특성은 ±1dB(1M∼

7MHz)로 광대역이다. S-VHS 나 Hi-8은 물론 DV

(Digital Video) 방식을 취급하는 영상기기에도 이용

그림 1. 새그 보정 가능한 1입력 2출력 비디오 분배회로

사진 2. 입출력 파형

(a) 입력신호(0.5V/div., 10μs/div.)

(b) 출력신호 1(0.5V/div., 10μs/div.)

(c) 출력신호 2(0.5V/div., 10μs/div.)

사진 1. 제작한 비디오 분배회
로 기판의 외관

사진 3. 새그 보정 기능의 효과(0.1V/div., 5μs/div.)

(a) 새그 보정 기능을
사용했을 때

새그

(b) 새그 보정 기능을
사용하지 않았을 때

출력출력

입력

출력 2

입력

(新日本無線)

새그 보정용
궤환신호

클
램
프

드라
이버

출력 1

드라
이버
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LM1881 1개로 만드는 NTSC/PAL/SECAM 동기 분리회로

<사양>

■ 전원전압：5∼12V

해 보고 싶은 IC이다. 전원전압은 비교적 넓어 4.85∼

9.0V이다. 낮은 전원전압에서 게인이 있는 증폭기의

직류 바이어스 설계는 어렵기 때문에 편리하다. 또한 각

각의 입력 채널에는 내장된 클램프 회로가 접속되어 있

다. 최근에는 정반 디바이스로서 아키하바라 등에서도

입수할 있게 되었다.

● 실장상의 주의
짧고 굵은 배선을 명심하여 0.1μF 정도의 세라믹 콘

덴서와 100μF 정도의 전해 콘덴서를 병렬 접속하여

IC의 전원을 디커플링한다. 특히 세라믹 콘덴서는 전원

핀 가까이에 실장한다.

● 응용
NJM2267의 이득은 6.2dB에 고정하여 6dB보다

약간 크게 설정되고 있다. 이득이 클 때는 RO1(RO2)에
직렬로 수Ω의 저항을 삽입하고 이득이 작을 때는 병렬

로 수백Ω의 저항을 넣는다. (松村 南)

그림 1. 복합신호(NTSC/PAL/
SECAM) 동기 분리회로

▲ 그림 2. 제작한 동기 분리회로 각 부의 실측 파형

비디오 신호
발생기

복합 동기신호
출력 (C 싱크)

입력

수직 동기신호
출력 (V 싱크)

발진기

레귤
레이터

홀수·짝수 식별 신호
출력(오드/이븐 출력)

버스트 게이트
및 백 포치 클
램프

4현상 오실로스코프

시간축 확대

■ 입력 임피던스：10kΩ 이상

■ 비디오 신호의 타입：NTSC/PAL/SECAM
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● 회로의 설명
그림 1은 NTSC/PAL/SECAM 등의 복합신호에

서 동기신호를 분리하는 회로이다.

사진 1은 제작한 기판의 외관이다. LM1881(내셔널
세미컨덕터)은 수직 동기신호와 복합 동기신호 그리고

백 포치 나아가서 홀수/짝수 필드 식별신호 등을 인출

한다.

NTSC의 콤퍼짓 신호는 휘도신호, 색차신호, 수직

동기신호와 수평 동기신호의 4가지 신호로 이루어지는

복합신호로서, 직류 성분이 없기 때문에 일반적으로 안

정된 동기신호를 인출하는 회로는 복잡하기 쉽다.

그러나 LM1881을 사용하면 콘덴서 2개와 저항 1개의

외장 부품으로 안정된 동기 분리회로를 실현할 수 있다.

● 특성
그림 2는 비디오 신호 발생기를 사용하여 관측한 복

합 입력신호, 수직 동기신호, 복합 동기신호 백 포치 출

력의 실측 파형이다.

● 설계상의 주의와 동작 확인
특별한 것은 없지만 핀 6에 접속하는 680kΩ의 저항

은 1% 정밀도인 것을 사용하기 바란다.

또 실제로 사용할 때는 게임기 등의 논인터레이스 신

호(프로그레시브 신호)나 매크로비전 등의 복사 가드

가 있는 신호를 입력하여 출력되는 동기신호 출력에 문

제가 없는가를 확인해야 한다.

매크로비전에는 비디오 덱으로의 복사나 더빙을 배

제할 목적으로 수직 동기신호의 전후에 본래의 NTSC

에는 없는 펄스가 삽입되어 있다. <森田 一>

 AD722 1개로 만드는 NTSC/PAL 비디오 인코더

<사양>

■ 출력：복합신호, Y신호, C신호

■ 출력신호 형식：NTSC, PAL

■ 부하 임피던스：75Ω

■ 입출력 임피던스：75Ω

■ 출력 레벨：0∼714mV(NTSC), 0∼700mV(PAL)

■ 전원전압/소비전류 ： 5V/40mA

● 회로의 설명
그림 1은 인터레이스 방식의 VGA 신호를 NTSC 복

합신호로 변환하는 비디오 인코더이다. 취급하는 신호

는 NTSC와 PAL의 2종류이고 출력신호는 Y신호, C

신호 및 이것들을 가산한 복합신호이다.

기준 클록은 서브캐리어 주파수 fSC(NTSC ： 3.
579545MHz) 또는 4fSC이다. H SYNC 단자에 입력하는

외부 동기신호는 H 싱크(수평 동기신호) 또는 C 싱크

(복합 동기신호), V SYNC단자에는 V 싱크(수직 동기신

호)를 입력한다.

클록 fin은 입력하는 영상신호와 완전히 동기하고 있
을 필요는 없지만 다소 화질이 떨어진다.

● AD722의 특징
그림 2에 AD722(아날로그 디바이스)의 내부 블록
도를 나타낸다. 종래에는 인코드 기능에 필요한 가산

기, 승산기, 직교 변조기, PLL 회로 등 복잡한 아날로

그 신호처리를 디스크리트 부품으로 설계하고 있었다.

AD722는 이것들의 회로를 원칩으로 집적화한 IC로

서, MPEG2 비디오의 재생장치를 염가로 구성하기 위

해 설계된 것 같다.

입력신호를 약간 연구만 하면 NTSC 신호 발생기도

간단히 만들 수 있다.

● 응용 에
퍼스널 컴퓨터의 비디오 카드의 VGA 출력을 복합신

호로 변환하여 비디오 등에 입력하여 녹화할 수 있다.

일반적으로 VGA 의 표준신호는 논인터레이스 방식

사진 1. 제작한 동기 분리회로 기판의 외관

동기 분리  IC
LM1881
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이지만 비디오 카드의 설정을 인터레이스 방식으로 하

면 VGA 출력신호는 NTSC의 컴포넌트 신호(RGB 신

호)와 동일하게 된다. <末木 豊>

사진 1. 비디오 인코더
AD722의 외관

그림 1. AD722를 사용한 RGB 복합신호→복합신호 인코더

수평 동기신호(H 싱크) 또는 복합
동기신호(C 싱크) 입력

“H” ： 인코드 동작
“L” 파워 다운

인터레이스
방식의 VGA 신호

수직 동기신호 입력

VGA I/F 커넥터

발진기
NTSC 모드：3.579545MHz(fsc)
또는 14.318180MHz(4fsc)
PAL 모드：4.433619MHz(fsc)
또는 17.734476MHz(4fsc)

복합 비디오
신호 출력단자

Y 신호

C 신호

“H”：NTSC 인코드 모드
“L” ：PAL 인코드 모드

S 비디오 출력단자

그림 2. 비디오 인코더 AD722의 내부 블록도

서브캐리어
입력

전환
수평 동기 입력
수직 동기 입력

(서브캐리어 주파수)
위상 검출

차지 펌프 루프 필터

동기
분리
회로C 싱크

4상한
직교
디코더

버스트 NTSC/PAL 전환

서브캐리어

직류
클램프

직류
클램프

직류
클램프 R

G
B
→
Y
U
V
 인
코
드
 매
트
릭
스

Y
신
호

U
신
호

V
신
호

버스트

3차 Bessel LPF

4차 Bessel LPF

4차 Bessel LPF
U신호
클램프

V신호
클램프

NTSC/PAL 전환

C 싱크
삽입회로

딜레이
라인

클록(4fsc)

평형 변조기

2차 Bessel LPF

NTSC/PAL 전환

3차 Bessel LPF

휘도신호
출력

복합신호
출력

색차신호
출력

C싱크
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비디오 신호 처리용 원칩 실용회로

EL4583C 1개로 만드는 비디오 신호 동기 분리회로

<사양>

■ 전원전압：5V

■ 입력전압 레인지：0.4∼2V

■ 출력신호：수직동기, 수평동기, 복합동기, 백 포치, 오

                 드/이븐, 무신호 검출, 입력 레벨 검출

● 회로의 설명
그림 1은 EL4583C를 사용한 복합신호의 동기 분리

회로이다. 또 사진 1은 제작한 기판의 외관, 사진 2는
동기 분리회로 각 부의 실측 파형이다.

EL4583은 일본 아키하바라에서 발견한 elantec社

의 CMOS 프로세스의 동기 분리용 IC로서, 다음과 같

은 출력기능이 있다.

·복합 동기신호(C 싱크)

·수직 동기신호(V 싱크)

·수평 동기신호(H 싱크)

·오드/이븐(홀수/짝수 필드 식별신호)

그림 1. EL4583을 사용한 비디오 신호(NTSC/PAL/SECAM) 동기 분리회로

사진 2. 제작한 동기 분리회
로 각 부의 실측 파형
(2V/div., 200μs/div.)

사진 1. 제작한 동
기 분리회로 기판의
외관

(a) 입력신호

(b) 수평 동기신호(H 싱크) 출력

(c) 복합 동기신호(C 싱크) 출력

(d) 수직 동기신호(V 싱크) 출력

레벨
출력

복합 싱크
출력

오드/
이븐 검출

수직 동기
신호

클램퍼

샘
플
 &
 홀
드

3차 필터 F1

수직 동기
검출

클램퍼

수평 동기
검출

백 포치 검출

수평 동기
신호

오드/이븐
출력

백 포치
출력

무신호 검출
출력(무신호
시 “H”)

입력
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입력

출력

입력

출력

·백 포치 출력

·무신호 검출 출력(설정 레벨 이하에서 ”“H”)

·신호 레벨 출력

H 싱크 단자에서는 복합 싱크(C 싱크)로 동기하여

끼어든 펄스에 관계 없이 5μs의 신호가 출력된다. 레벨

출력단자에서는 동기신호 펄스의 2배인 전압출력이 얻

어진다. 이 신호는 영상신호의 오토 레벨 컨트롤 회로

등에 사용한다. <松村 南>

NJM2268 1개로 만드는 새그 보정 기능붙이 S 신호용 버퍼 앰프

<사양>

■ 전원전압：5V

■ 게인：6dB

■ 입력수：2(Y신호용/C신호용)

■ 출력수：2(Y신호용/C신호용)

■ 출력 임피던스：75Ω

■ 새그 보정 기능：있음(Y신호용만)

● 회로의 설명
그림 1은 NJM2268(新日本無線)을 사용한 S신호
용 버퍼 앰프이다. 사진 1은 제작한 기판의 외관이다.
NJM2268은 2개의 6dB 증폭기를 가지는 버퍼 앰

프이다. 1회로는 휘도(Y)신호나 복합신호용으로, 직류

레벨 고정용 클램프 회로를 내장하고 있다. 다른 1회로

는 색(C)신호용으로, 바이어스 회로를 내장한다.

그림 1. NJM2268을 사용한 S신호용 버퍼 앰프

사진 1. 제작한 S신호용 버퍼 앰프 기
판의 외관

사진 2. 휘도(Y)신호용 버퍼 앰프의
입출력 파형(0.5V/div., 10μs/div.)

(a) 입력 파형

(b) 출력 파형

사진 3. 색(C)신호용 버퍼 앰프의
입출력 파형(0.5V/div, 10μs/
div.)

(a) 입력 파형

(b) 출력 파형

그림 2. NJM2267을 사용한 비디오 분리회로와 조
합하면 고화질 영상기기의 출력부를 구성할 수 있다

휘도신호
입력

색신호
입력

혼
합

NJM2268
S신호용
버퍼 앰프

NJM2267
을 사용한
비디오 분배
회로

휘도신호
출력

색신호
출력

S단자로

복합신호
출력

색신호휘도신호 또는 복합신호

새그 보정

클
램
프
 입
력
(1
.9
1V
)

바
이
어
스
 입
력
(2
.8
4V
)

버퍼

S 단자

버퍼
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비디오 신호 처리용 원칩 실용회로

HD (수평
드라이브)

FH(수평
주파수
출력)

H 싱크

BF
(버스트
플래그)

HBLK
(수평 블랭킹
출력)

 클록

 클록

 클록

 클록

 클록
 클록

 클록

타이밍은 마스터 클록을 카운트하여 만들어지고 있어 안
정된 클록을 공급하면 정확한 출력 타이밍이 얻어진다

제1 필드 출력

버스트 플래그/컬러 블랭킹

C 싱크 출력

오드/이븐 출력

H 블랭킹 출력

라인 전환 출력

수평 드라이브 출력(HD)

수직 드라이브 출력(V 싱크)

분
주

�
타
이
밍
 발
생
회
로

1/
4 
분
주
기

수평 주파수 출력

위상 비교기 출력

방식 선택 입력

내부/외부 동기 전환

서브캐리어 출력

라인 전환 리셋 입력
(a) 핀 배선도 (b) 각 동기신호의 타이밍

사진 2는 제작한 S신호 버퍼 앰프 각 부의 실측 파형
이다.

● 설계상의 주의
휘도신호는 클램프 회로에 연결되므로 버퍼 등을 사

용하여 신호원의 출력 임피던스를 낮게 하여 입력해야

한다. 또 클램프 입력측에만 있는 새그 보정단자를 이용

하여 궤환회로를 구성하면 출력 커플링 콘덴서의 용량

을 작게 할 수 있다.

색신호는 DC 성분을 포함하지 않아 새그가 발생하

지 않으므로 새그 보정단자는 없다.

● 응용
그림 2와 같이 NJM2267을 사용한 비디오 분배회
로와 조합하여 S 신호 출력단자와 복합신호 출력단자

를 구비하는 고화질 영상기기에 사용된다. <松村 南>

CX-7930A 1개로 만드는 타이밍 제너레이터

<사양>

■ 전원전압：5V

■ 출력 ：제1 필드, 버스트 플래그, C 싱크, 오드/이븐,

C 블랭킹, 라인 전환, 수평 드라이브, 수직

드라이브, 서브캐리어, 수평 주파수

일반적인 소매점에서 비디오 관련 디바이스를 입수

한다는 것은 비교적 어렵다. 또한, 대리점을 경유할지

라도 비디오 제품의 생산 실적이 없다는 이유로 거래를
사진 1. 제작한 타이밍 제너레이터 기판의 외관

그림 1. CX-7930A를 사용한 타이밍 제너레이터
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(구칭 V7021)

복합 싱크

*입수처 ： 秋月電子通商

출력

색 레벨
조정

휘도 레벨 조정

TP 조정f0 조정

hue
조정

버스트 플래그

해주지 않는다는 소리도 들린다. 여기에서는 아키하바

라의 상점(秋月電子通商)에서 발견한 비디오 처리용

디바이스로 만든 회로를 소개한다.

● 회로의 설명
그림 1(a)는 CX-7930A(소니)의 핀 배치도이다.
또 사진 1은 제작한 타이밍 제너레이터 기판의 외관

이다.

그림 1(b)와 같이 CX-7930A는 NTSC를 비롯하여

각종 방식의 타이밍 신호를 내부 동기 및 외부 동기에서

발생할 수 있다. 각 동기신호는 마스터 클록을 분주 카

운트하여 만들어지며, 수정 등을 사용하여 안정된 클록

을 공급하면 정확한 타이밍과 펄스가 얻어진다. 현재

CXD1217 등의 신제품이 있다.  <松村 南>

CXA1621 1개로 만드는 RGB 디코더

<사양>

■ 조정기능：색상(hue), 색의 농도, 명도

■ RGB 출력 전압：1±0.1VP-P

■ 서브캐리어 출력：500mV

■ hue 가변범위：±30°

■ 채도 레벨 가변범위：-20∼0dB

■ 전원전압：5±0.25V

● 회로의 설명
그림 1은 복합신호에서 RGB 컴포넌트 신호가 얻어

지는 RGB 디코더이다.

CXA1621(소니)은 이전에 판매되고 있었던 V7021

의 신버전으로서, 현재는 다시 2, 3세대로 진행되고 있

다. 사진 1은 이 V7021을 아키하바라에서 입수하여 제
작한 기판의 외관이다.

CXA1621의 복합 싱크 출력(핀 2)과 입력신호에 동

기한 서브캐리어 신호 출력(핀 14)을 이용하면 색 재생

이 가능하다. 또 채도 출력단자(핀 21)에서는 레벨 변

동이 보정된 색 신호가 얻어진다.  <松村 南>

사진 1. 제작한 RGB 디
코더 기판의 외관

그림 1. CXA1621을 사용한 RGB 디코더
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99월간 전자기술/ 2000년 2월호

광대역 비디오 증폭기에서 NTSC 비디오 인코더까지

비디오 신호 처리용 원칩 실용회로

NTSC 복합
지수 출력

매크로
출력

휘도
출력

출력 출력 출력 사진 2(f) 사진 2(g) 사진 2(h)

드라
이버

드라
이버

드라
이버

드라
이버

드라
이버

드라
이버

Y/C
믹서

레귤
레이터

매
트
릭
스

딜
레
이

클
램
퍼

가산
기
싱크

R-Y 변조

B-Y 변조

클램퍼 클램퍼 클램퍼

파
형
정
형

위
상
시
프
터

펄스
발생 (소니)

사진
2(d)

사진
2(e)

사진
2(c)

사진
2(b)

사진
2(a)

입력 입력 입력
서브캐리어

입력
복합 싱크
입력

*입수처： 秋月電子通商

CXA1645 1개로 만드는 비디오 인코더

<사양>

■ 주파수 대역：5MHz

■ 출력 임피던스：75Ω(75Ω 부하 구동 가능)

■ 입력신호：RGB 복합신호/복합 동기신호/서브캐리어

■ 출력신호：Y, C, 복합지수, RGB 컴포넌트

■ 전원전압：5V

● 회로의 설명
그림 1은 RGB 인코더 IC CX1645(소니)를 사용한

NTSC 모드의 비디오 인코더이다. RGB 복합신호, 복

합 동기신호 및 서브캐리어 신호를 입력하면 NTSC 복

합신호, S단자용 Y신호, C신호 및 RGB 신호가 출력

된다. 각 출력은 버퍼를 내장하고 있어 시리즈 저항 75

사진 1. 제작한 NTSC 비디오 인코더 기판의 외관

CSYNC 입력

사진 2. 제작한 비디오 인코더
각 부의 실측 파형

(h) C 신호 출력(16번 핀)
(0.5V/div, 10μs/div.)

그림 1. CXA1645*를 사용한 NTSC 비디오 인코더

입력 R

입력 R 입력 B
SC 입력

(a) 복합 싱크 입력(10번 핀)
(5V/div, 10μs/div.)

(b) 서브캐리어 입력(6번 핀)
(2V/div, 10μs/div.)

(c) B 신호 입력(4번 핀)
(2V/div, 10μs/div.)

(d) R 신호 입력(2번 핀)
(2V/div, 10μs/div.)

(e) G 신호 입력(3번 핀)
(2V/div, 10μs/div.)

(f) 복합 지수 출력(20번 핀)
(0.5V/div, 10μs/div.)

(g) Y 신호 출력 (15번 핀)
(0.5V/div, 10μs/div.)
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원칩으로 제어작동하는 실용회로집

Ω(R5∼R10)을 통해 75Ω의 부하를 직접 구동시킬 수
있다. 사진 1은 제작한 기판의 외관, 사진 2는 인코더
각 부의 실측 파형이다.

● 설계상의 주의
NTSC 모드로 동작시킬 때는 CXA1645의 7핀을

VCC(＋5V)에 접속한다.
RGB 신호는 커플링 콘덴서로 직류분을 컷하여 입력

한다. 최대 입력전압은 1VP-P이다. 입력신호는 내부에

서 클램프되기 때문에 입력신호원의 출력 임피던스는

충분히 낮아야 한다. 임피던스가 높으면 큰 캐리어 리크

가 출력되어 흑색이나 백색이나 동기신호의 부분 등에

본래는 없었던 색 신호가 중첩되어 경우에 따라서는 무

채색 부분에 색이 나와 버리는 경우도 있다.

또 블랭킹 부분의 전위가 흑색 레벨이 아니면 블랭킹

신호 이외의 신호가 클램프되어 비디오 신호의 기준전

위가 변해 버린다. CXA1645는 블랭킹 기능을 내장하

고 있지 않기 때문에 이 문제에 대처하기 위해서는 블랭

킹 처리를 실시한 다음에 신호를 입력할 필요가 있다.

복합 싱크는 로직 레벨에서 입력한다.

또 서브캐리어 입력신호는 0.4∼5.0VP-P@f＝3.
58MHz의 정현파 또는 충격비 50%인 방형파로 하기

바란다. 또한 방형파는 내부의 파형 정형회로에서 위상

이 엇갈린다.

R3과 R4에는 정밀도가 좋은 금속 피막저항을 사용한
다. 또 퍼스널 컴퓨터 등에서 고주파 성분이 침입할 수

있는 용도에는 C1, R1, C2, R2가 필요하다. <松村 南>

아름다운 마음 내마음

사랑은 솔직하고 정직한 사람들 사이에서만 성립한다

                 - 헨리 데이빗 소로우 -

이 세상에서 가장 큰 차이가 있다면, 사랑에서 즐거움을 찾아

낸 사람과 그렇게 하지 못해 부러운 눈으로 바라보고만 있는

사람의 차이다.

아무 것도 주지 않은 사람에게는 아무 것도 받을 수 없다.

내 인생이 성공했다는 증거는 나 자신을 있는 그대로 사랑해

주는 사람들을 얻었다는 것이다. 나를 성공하게 한 사람들 또

한 그들이고.

결혼생활에 변화를 일으키려면 한 사람이면 충분하다.

배우자가 바뀌기 전에 자기 자신이 먼저 바뀌면 되는 것이다.


