
M PEG 표준의 종류와 표준화 동향

디지털 방송과 MP3 등으로 MPEG이란 단어가 이미 우리 귀에 익숙하다. 기

술연구소에서는 MPEG 국제활동에는 참여하지 못하고 있으나, 국내 MPEG

포럼에 가입하고 있다. 포럼의 보고서를 바탕으로 MPEG이 무엇이며, 종류와

응용분야, 표준화 동향 등을 간략하게 알아본다.

1. MPEG 이란?

MPEG은 국제표준화 기구인 ISO/IEC1) 산하의 공동기술위원회(JTC1)2)에 소속

된 작업그룹(WG : Working Group)으로서, 공식명칭은 ISO/IEC JTC1 SC293) WG11

이며 그 별칭인 Moving Picture Experts Group(동영상전문가그룹)의 약자이다.

MPEG은 1980년대 후반에 활동을 시작하여 그동안 동영상 및 오디오의 압축

전송 표준을 개발하여 왔으며, 현재는 다양한 멀티미디어 응용과 디지털 콘텐츠의

전자상거래를 위한 표준화 작업을 하고 있다.

MPEG은 1년에 4회 정도 국제회의를 개최하는데, 매 회의에 보통 약 300명

의 전문가가 참여한다. 참여 국가는 미국/일본/한국/영국/독일/프랑스/이태리/호주/

싱가포르/중국 등 약 30여 개로, 참석자는 각 국가의 대표단 자격으로 참가한다.

회의는 보통 3번의 총회(Plenary Meeting)를 포함하여 5일간 계속되며, 각 서브

그룹별로(비디오, 오디오, Requirement 등) 표준화를 위한 기술 제안, 비교 검토 및

표준안 초안 작성 등을 수행한다. 각 서브 그룹은 필요에 따라 주요 사안별로 Ad

Hoc Group을 만들어 운영한다.

1) ISO/ IEC : International Standardization Organization / International Electrotechnical Commission
2) JT C1 : Joint T echnical Committee 1
3) SC29 : Sub Committee 29



2. MPEG 표준의 종류 및 동향

MPEG 표준에는 표준화가 완료된 MPEG-1, MPEG-2와 현재 표준화가 진행

중인 MPEG-4, MPEG-7, MPEG-21이 있다. 디지털 저장매체에의 응용을 목표로 한

MPEG-1과 고품질 통신 및 방송에의 응용을 목표로 한 MPEG-2는 국제표준을 완

성하여 비디오 CD 및 인터넷 파일 전송, DVD 및 디지털 방송 등에 이미 활발하

게 활용되고 있다. 또한 현재는 다양한 멀티미디어 응용을 위한 MPEG-4 표준과

MPEG-7 표준을 만들고 있으며, 향후 디지털 콘텐츠의 전자 상거래를 위한

MPEG-21 표준화 작업을 시작하였다. 국내에서도 MPEG 표준의 중요성을 인식한

주요 대기업 및 연구기관들이 MPEG-4 표준화부터 적극 참여하여 많은 수의 국내

기술을 표준으로 채택시키는 성과를 거두고 있다.

MPEG-1 및 MPEG-2가 실시간 오디오/비주얼 (Audio-Visual: AV) 서비스를 위

하여 장면 전체를 동시에 부호화하는 표준인 반면, MPEG-4는 대화형 멀티미디어

방송, 이동 멀티미디어 통신, 인터넷 등 다양한 형태의 차세대 멀티미디어 서비스

를 지원할 수 있도록 컴퓨터의 대화형 기능(interactivity)과 통신의 전송 기능을 결

합하여, 실시간 통신을 비롯한 방송/웹/영화/게임 등에 필요한 AV를 포함한 모든

멀티미디어 데이터를 객체(obj ect)별로 독립적이며 유연성 있게 부호화 할 수 있도

록 해준다.

MPEG-4는 단순한 데이터 압축기능 외에, 향후 AV 서비스가 필요로 하는 영

상의 내용에 기반한 대화형 기능(content-based interactivity)과 편집 및 조작 기능

(content-based manipulation), 자연영상과 합성영상의 복합부호화 기능(synthetic and

natural hybrid coding), 그리고 계층적 전송 기능(scalable transmission)을 제공할 뿐

만 아니라, 초저속 영상서비스(28.8Kbps ~ 128Kbps)로부터 TV 방송(~5Mbps) 및

HDTV 콘텐츠 제작까지 지원하고 있다. 따라서 앞으로 MPEG-4 응용기술 개발과

함께 서비스 기술에 대한 국제표준화가 활발히 이루어 질 것이다.

MPEG-4는 그 기능의 다양성으로 인하여 표준화 과정에 단계를 두어 각 단

계에서 작성되는 표준을 버전으로 구분하고 있다. 99년 5월에 완성된 버전 1은

자연영상(카메라를 통하여 획득된 영상)을 포함한 2차원 객체에 대한 최적부호화,

그리고 이를 저장매체나 방송망 그리고 인터넷과 같이 QoS(Quality of Service)가

보장되기 어려운 전송로를 통하여 전달하고자 하는 응용분야도 고려하였다.

버전 2는 버전 1에서 다루는 AV 객체를 포함하여, 문자/도형/가상현실(Virtual

Reality) 모델 등과 같은 컴퓨터 그래픽을 이용한 합성 3차원 영상까지 포함한 객



체 부호화를 위한 표준을 다루었다. 고화질 비디오를 위한 스튜디오 프로파일

(Studio profile)에 대한 표준으로 MPEG-4 버전 3가 있으며, 인터넷 상에서 비디오

서비스를 제공하기 위한 기술로 FGS(Fine Granularity Scalability)에 대한 표준을 규

정하는 버전 4가 진행되고 있다.

미국, 유럽, 일본 등 선진국들은 MPEG-4 표준화 초기부터 많은 수의 업체들

이 표준화 활동에 참여하여 왔으며, 인터넷 분야의 석권을 노리는 마이크로소프

트, 선(Sun)社를 비롯하여 AT&T, 모토롤라, TI, 프랑스 텔레콤, 톰슨, 네델란드 필

립스, 독일 프라운호퍼 연구소 및 HHI 연구소, 일본의 마쯔시다, 도시바, 샤프,

NTT, 소니 등의 참여가 활발하다. 특히 유럽은 전 유럽 국가를 대상으로 하는 차

세대 멀티미디어 부호화 기술개발 관련 대형 프로젝트가 여러 형태로 진행되고

있으며, 이의 결과물이 MPEG에 제안/반영되고 있다.

현재 가장 활발히 진행되고 있는 MPEG-7 표준에서는 인터넷 상에서 멀티미

디어 검색서비스 등을 효율적으로 제공하기 위한 멀티미디어 콘텐츠 표현에 대한

표준을 규정하고 있다. 즉, 멀티미디어 콘텐츠를 표현하기 위한 기술(記述) 인터

페이스 (description interface)를 표준화하여 멀티미디어 자료를 효율적으로 저장하

고 검색할 수 있도록 하는 것이다.

MPEG-7 기술분야는 크게 D(Descriptor, 記述者), MDS(Multimedia Description

Scheme, 멀티미디어 記述構造), DDL(Description Definition Language, 記述定義 言

語) 등으로 이루어져 있다. MPEG-7 표준은 다루는 데이터에 따라 비디오 , 오디오

분야로 나누어져 있으며 , 각 분야별로 제안된 기술들을 검증하기 위한 XM

(eXperimentation Model)을 만드는 작업이 병행된다. MPEG-7 기술들은 2001년 말

에 국제표준으로 확정될 예정이다.

“'멀티미디어 프레임워크(Framework)'라는 작업명을 가진 MPEG-21은 2000년 5

월에 표준화 활동이 시작되었다. MPEG-21의 목표는 영화/음악/소프트웨어/전자책

등과 같은 멀티미디어 콘텐츠가 제작되어서 최종소비자가 사용할 수 있도록 하는

과정에서, 관여될 수 있는 콘텐츠 제작자/배급업자/최종사용자가 관련된 콘텐츠를

보호하고 손쉽게 접근할 수 있도록 하는 틀을 제공하는 표준을 제정하는 것이다.

멀티미디어 콘텐츠를 이용한 전자상거래가 대표적인 응용이다.

MPEG-21은 이러한 멀티미디어 틀에 대한 각 사용자들의 요구사항을 분석하고,

기존의 다양한 네트웍, 단말기, 전송규약, 디지털저작권 보호 등의 표준과 기술을

검토하여, 이를 보완/통합하는 표준을 제정하는 것을 목적으로 하고 있다. 2000년

7월에 개최된 북경회의부터 MPEG-21 PDTR(Proposed Draft Technical Report)을 작



성하고, MPEG-21 활용사례와 MPEG-21 요구사항을 규정하고 있다.

MPEG 활동은 AV 코딩에서부터 서비스에 이르는 분야들을 다루고 있기 때

문에 ITU, SMPTE 등과 같은 타 표준화 기구와 활발하게 상호교류를 하면서 표준

화 활동을 하고 있다. MPEG-21 표준화 활동에서는 멀티미디어 서비스와 시스템

에 대한 표준을 제정하는 ITU-T SG16과 많은 의견을 교류하고 있다. MPEG-21 그

룹에서는 2003년 5월에 국제표준을 제정하는 것을 목표로 하고 있다.

3. MPEG 표준화 내용

MPEG- 1, MPEG-2 : 실시간 오디오/ 비주얼(Audio-Visual) 서비스를 위한

부호화 표준

MPEG-4 : 멀티미디어 서비스 지향 객체(Object) 단위 부호화 표준 방식

MPEG-7 : 콘텐츠 저장 및 검색을 위한 표준 기술

MPEG-2 1 : 멀티미디어 콘텐츠 유통을 위한 프레임워크(Framework) 표준

MPEG 표준

3. MPEG 표준화 내용

가. MPEG-1 (ISO/IEC 11172) : 1992년 완성

주요 내용 및 특징

- 1.5Mbps까지의 디지털 저장미디어(DSM : Digital Storage Media)용 AV(Audio

Visual) 부호화 및 압축데이터 다중화, 동기화 표준

- VHS 화질

- 전송을 고려한 에러 정정 및 타이밍 기능을 고려하지 않아 저장미디어 이외

의 응용에 많은 제약이 있다.

응용 분야

- 디지털 TV방송의 오디오

- 디지털 라디오 방송(DAB : Digital Audio Broadcasting)

- VHS 화질의 동영상 컴퓨터 저장(CD-ROM), Video CD 등

기타

- 인코더, 디코더 칩 및 코덱(인코더+디코더) 칩 상용화 완료

- 펜티엄급 PC에서 소프트웨어만에 의한 실시간 압축/복원 가능



나. MPEG-2 (ISO/IEC 13818) : 1995년 완성

주요 내용 및 특징

- 멀티채널 음향 부호화

- 고품질 영상 부호화

- 응용 분야에 따라 다양한 비트율(Mbps) 지원 : 최소 1.5Mbps 이상

(SDTV : 15Mbps까지, HDTV : 80Mbps까지, 스튜디오 프로그램 편집용 :

300Mbps까지)

- 방송 ㆍ통신 등의 전송을 고려한 범용 AV 데이터 동기 및 다중화

응용 분야

- S-VHS 화질로부터 스튜디오 화질의 동영상 제작 및 컴퓨터 저장 (DVD :

Digital Video Disc)

- 고선명TV, 3D TV를 포함한 디지털 TV방송 및 대화면 영상회의

- DVD 플레이어/레코더, 캠코더 등

기타

- 디코더 칩, 인코더 칩 상용화 완료

- 향후 DVD 레코더 및 캠코더를 위한 단일 코덱 칩 개발 필요

- MPEG-1에 비하여 상당히 복잡도가 높으므로 펜티엄급 PC에서 실시간 복원

만이 가능하며, 대개의 경우 전용의 인코더와 디코더가 필요.

다. MPEG-4 (ISO/IEC 14498) : 버전1. 1999년 5월 완성, 버전2. 1999년 12월 완성

주요 내용 및 특징

- 객체/내용 기반 영상 부호화

- 초고압축 영상부호화 (같은 조건에서 MPEG-1에 비하여 30% 이상 효율향상)

- 지원 비트율 : 5Kbps ~ 150Mbps

- 카메라로 찍은 자연영상 및 2D/3D 컴퓨터 그래픽 합성영상 포함

- Internet, IMT-2000을 위한 자연음 및 합성음, 고품질의 저비트율 부호화 포함

응용 분야

- 대화형 영상 응용분야(대화형TV, 홈 뱅킹 및 쇼핑, 원격교육, Remote sensing,

원격감시, 게임, 가라오케, 컴퓨터 게임 등)

- 웹 캐스팅, 인터넷 음악방송, 이동 멀티미디어 방송 및 통신

- 객체/내용 기반 대화형 AV 방송 프로그램 및 인터넷 콘텐츠 제작/편집

기타

- 국내기술 다수 채택 (MPEG-2에는 총 80여개 중 1건만이 채택되었으나,

MPEG-4에는 총 150건 중 약 30건이 채택되었다.)

- 인터넷 응용기술, 시스템, 칩 개발 필요



라. MPEG-7 (ISO/IEC 15938) : 2001년 완성 예정

주요 내용 및 특징

- 인터넷의 확산, 디지털 방송의 등장 그리고 대용장 저장매체의 저비용 생산

으로 인해 디지털 멀티미디어 데이터의 확산이 기하급수적으로 증가함에 따

라, 사용자가 원하는 정보를 쉽게 찾고 가공하여 새로운 정보를 생산하고 또

한 효율적으로 관리할 수 있도록 멀티미디어 데이터의 내용을 효과적으로

표현하여 효율적 저장/검색/전송을 가능하게 하기 위함.

- 객체/내용 기반 멀티미디어 내용 추출 부호화

- 객체/내용 기반 멀티미디어 내용표현(Multimedia Content Description Interface)

부호화

- 오디오 및 비주얼 데이터가 갖고 있는 색, 질감, 형태, 멜로디 등의 특성 정

보와 제작년도, 주제, 저작권 등과 같은 개념적인 정보를 포함한 내용과 관

련된 모든 정보를 효율적이고 구조적으로 표현한다.

응용 분야

- 대화형 멀티미디어 데이터 검색 응용분야(영상 DB/상표 검색, 디지털 도서관

/박물관, 원격 의료정보 검색 등)

- 전자상거래(가라오케/음악 판매, 텔레쇼핑 등), 교육정보시스템, 대화형 방송,

필름/비디오/라디오 아카이브

기타

- 국제표준화 제안 경쟁 및 평가 단계

- 국내에서는 가전사, 학계, ETRI 등에서 표준화 기술개발을 시작하여 과거의

MPEG 활동과는 달리 표준화 초기부터 많은 기술제안서를 제출하였고 다수

(전체의 약 15%)가 경쟁 기술로 채택되었다.

마. MPEG-21 : 2003년 완성 예정

주요 내용 및 특징

- 디지털 네트워크 상에서 멀티미디어 콘텐츠의 전자상거래를 위하여 멀티미

디어 콘텐츠의 창조로부터, 제작, 전달, 소비까지의 전 과정에 사용될 기술

(콘텐츠 표현, 압축, 전송, 식별, 검색, 보호 등)에 대한 통합된 국제표준을

제정

응용 분야

- 디지털 방송, 멀티미디어 콘텐츠 전자상거래(게임, 가라오케/음악, 소프트웨

어 판매, 텔레쇼핑 등)

기타

- 국제표준화 시작 단계이나 새로운 원천기술 개발보다는 네트워크 상에서의



멀티미디어 콘텐츠 전자상거래와 관련된 표준들(예: DOI4), INDECS5))과

MPEG과 같은 멀티미디어 처리(표현/압축/전송/검색) 표준들을 통합화하려는

목적이 우선이므로 여타의 MPEG 표준과 달리 빠른 시간 내에 국제표준을

완성할 예정이다.

- 디지털 방송과 같이 빠르게 확산되고 있는 응용 서비스를 기반으로 한 새로

운 비즈니스 모델을 지원함으로써, 고품질의 멀티미디어 콘텐츠 유통의 활성

화를 이루고자 하는 목표로 표준 제정을 추진중이다.

- 국내에서는 지금까지 전자상거래 분야에서 전혀 고려하지 않았던 멀티미디

어 콘텐츠의 전달 및 안전보장(delivery and security), 권리 관리(rights

management), 보증 지불(secure payment), 사용자 사용권(usage rights) 등 기본

적인 전자상거래 기술과 멀티미디어 콘텐츠 보호 기술의 정합 등 디지털 네

트워크 상에서의 전방위 기술 개발 및 통합이 필요하다. 끝.

4) DOI : Digital Object Identifier , 미국출판협회가 개발한 디지털 콘텐츠에 대한 식별자 체계
5) INDECS : INteroperability of Data in E - Commerce Sy stem, 1998년∼2000년 유럽 프로젝트


